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(57) Abstract: The device consists of a housing that can be 
connected to the terminals of the battery of a vehicle, wherein 
said housing contains a set of electronic modules which are 
integrated in a printed circuit board (PCB) and controlled by 
a microprocessor to measure the state of health of the battery 
and the battery charge state, protect the electrical network of 
said vehicle by disconnecting the battery when an overload 
or a short circuit occurs and manage the supply of energy to 
the loads supplied by said battery. The device is especially 
intended to be installed on a 42 V battery supplying an ISG 
(Integrated Starter/Generator) in an electrical network having 
two batteries and 42 V / 14 V dual voltage. 

(57) Resumen: El dispositivo consiste en una carcasa conec- 
table sobre los bornes de la baterfa de un vehfculo, donde di- 
cha carcasa contiene un conjunto de modulos electronicos in- 
tegrados en una tarjeta de circuito impreso (PCB) y contro- 
lados por un microprocesador para medir el estado de salud 
y el estado de carga de la baterfa, proteger la red electrica de 
dicho vehiculo desconectando la baterfa cuando se produce 
una sobrecargao un cortocircuito y gestionar el suministro de 
energfa a las cargas alimentadas por dicha baterfa. El dispo- 
sitivo esta especialmente concebido para ser instalado sobre 
una baterfa de 42 V que alimenta a un ISG (Integrated Star- 
ter/Generator) dentro de una red electrica con dos baterfas y 
tension dual 42 V / 14 V. 
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DISPOSITIVO DE PROTECCION DE LA BATERIA DE ARRANQUE DE UN VEHICULO 

Y DE LA RED ELECTRICA QUE ALIMENTA, 



5 Camoo de4a invencion 

La presente invencion se refiere a un conjunto modular conectable a una 
bateria de un vehiculo para supervision de su estado, en particular para 
adquisicion de datos acerca del estado de salud (SOH) y de carga (SOH) de la 
misma, para una proteccion de la propia bateria (impidiendo un acceso directo 

10 del usuario a la misma), proteccion del sistema electrico de dicho vehiculo y 
para un control y gestion centralizada de al menos una parte significativa del 
sistema electrico del vehiculo alimentado desde dicha bateria o asociado/en 
comunicacion con la misma. A tal efecto este conjunto esta previsto para 
comprender una serie de modulos electronicos con al menos un 

15 microprocesador o microcontrolador, en general integrados y dispuestos la 
mayor parte de ellos sobre un circuito impreso mixto de potencia y sefial, de 
manera que dicho conjunto modular esta preparado para centralizar las 
conexiones entre diversos componentes, dispositivos electricos, 
electromecanicos o electronicos y de actuation del sistema electrico del 

20 vehiculo, a modo de caja de servicio inteligente, tal como las referidas en las 
patentes EP-A-0936847 o US-A-5 801 925. 

El citado conjunto modular es del tipo que incluye una carcasa 
directamente acoplable a los bornes de la bateria B, mediante unos terminates 
recep tores de dichos bornes, y cuya carcasa contiene al menos un primer 

2 5 modulo BD aplicado a una desconexion automatica (en general reversible) del 

suministro de energia procedente de dicha bateria B. 

Antecedentes de la invencion 

La existencia de conjuntos previstos para su asociacion a los bornes de 

3 0 una bateria, aptos para proporcionar una desconexion selectiva a distancia de 
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dicha bateria en relation al sistema electrico del vehiculo, se conocen desde 
hace muchos anos, pudiendo citar por Ej. las patentes US- A-3 . 692 . 965 
(conductor susceptible de ser separado de uno de los bornes) y US- A-3 82 1.501 
(eje rotative de actuation remota). 
5 Por ^u~~parte la patente EP-A-0161.365 describe un modulo que 

comprende una carcasa directamente acoplable a los dos bornes de una bateria, 
mediante unbs terminates receptores de tales bornes, cuya carcasa contiene un 
modulo integrando un conmutador de potencia gobernable a distancia a partir 
de una senal que accede a traves de un receptor, aplicado a una desconexion 

10 del suministro de energia procedente de dicha bateria, cuyo conmutador se 
abre al detectar un flujo de corriente hacia el motor de arranque y se cierra 
solo si se recibe una senal codificada. 

La patente US .4. 798. 968 describe un aparato para desconexion de 
bateria dispuesto en una carcasa preparada para ser unida al cuerpo de una 

15 bateria, preparado para conexion directa acoplado a un borne de dicha bateria, 
el cual incluye un interrupted que se mantiene cerrado y que se abre 
interrumpiendo la alimentation electrica desde dicha bateria en respuesta a un 
mecanismo detector de una fuerza elevada, tal como la que se produce en un 
impacto. 

20 En la patente GB-A-2.260.635 se describe un sistema de desconexion 

para la bateria de un vehiculo, no reversible, previsto para su montaje 
directamente sobre una bateria, en el que se utiliza un detonador para cortar el 
suministro de energia electrica. La patente GB-A-2. 32 1.749 describe un 
sistema de desconexion de la bateria de un vehiculo integrado en una carcasa 

2 5 prevista para montarse directamente sobre un borne de la bateria, cuyo sistema 
es reversible e incluye un sensor para detectar una anomalia en el sistema 
electrico, tal como un detector de choque o un dispositivo anti-robo que abre 
un interrupter, incluyendo ademas uno o mas fusibles conectados entre dicho 
interruptor y unos terminales de salida. 

30 La patente US-A-5.818, 122 refiere asimismo un sistema de desconexion 
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para la bateria de un vehiculo, montado directamente sobre un borne de la 
bateria, susceptible de responder a una senal de deteccion de un impacto. 

Por su parte, la patente US.A-5.645.448 describe un modulo de 
conexion a un borne de la bateria destinado a la protection del sistema 
5 electrico del vehiculo y que comprende un fusible qufLjprotege el cable del 
alternador frente a situaciones de cortocircuito. 

Ninguno de los citados antecedentes propone un conjunto dispuesto en 
una carcasa apta para su vinculacion al cuerpo de una bateria, preparado para 
control/gestion de los parametros de la propia bateria, ni un control/gestion 
10 centralizado desde el propio modulo de las cargas y dispositivos del sistema 
electrico del vehiculo alimentados desde dicha bateria o relacionados 
permanente o eventualmente a la misma. 

Breve exposition de la invention 
15 La invencion, tal como se ha indicado al principio propone un conjunto . 

modular conectable a los dos bornes de la bateria, con una estructura general 
tal como la descrita en la referida patente EP-A-161365, con accionamiento del 
interruptor o en el presente caso de un dispositivo de conmutation bajo elevada 
corriente constitutivo de un primer modulo electronico de desconexion de 
2 0 bateria o BD susceptible de aislar parte o la totalidad del sistema electrico del 
vehiculo alimentado desde la bateria en respuesta a una senal enviada desde un 
emisor por parte de un usuario o ante la deteccion de cualquier anomalia en el 
sistema electrico del vehiculo, cuyo conjunto se caracteriza por comprender, 
integrados ventajosamente en un unico conjunto modular los siguientes 
25 modulos electronicos adicionales: 

un segundo modulo electronico BM aplicado a una medida dinamica del 
estado de salud (SOH) y de carga (SOC) de la bateria B; y 
un tercer modulo electronico LCM aplicado al control y gestion de 
todas o de una parte de las cargas que alimenta dicha bateria B. 
30 Conforme a una realization ventajosa de la invencion dicho 
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primer modulo BD de desconexion del suministro de energia esta conexionado 
a y gobernado por dicho tercer modulo electronico LCM, de manera que el 
modulo BD se activa para realizar una desconexion automatica ante una 
petition del sistema electrico del vehiculo, en caso de accidente, detection de 
5 sobre-corriente^u-otra anomalia que se produzca en las redes de distribucion de 
energia electrica de dicho vehiculo procedentes de dicha bateria B o asociadas 
a la misma. 

El conjunto se complementa, en una version preferida de la invention 
mediante aun un cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control de la 

10 distribucion de potencia suministrada por dicha bateria B, cuyo cuarto modulo 
incluye diver sos fiisibles. 

El citado primer modulo electronico BD comprende en una version de 
realization de la invencion un dispositivo de conmutacion bajo elevada 
corriente (rele o dispositivo de estado solido) susceptible de aislar parte o la 

15 totalidad del sistema electrico asociado a dicha bateria B, cuyo dispositivo esta 
conexionado directamente por uno de sus terminales a uno de los bornes de la 
bateria B y comandado desde una senal transmitida desde dicho segundo 
modulo de control y gestion de las cargas. 

Dichos tres modulos electronicos BM, LCM y PDFS se implementan 

2 0 conforme a un ejemplo de ejecucion preferido en un unico conjunto integrado 
sobre una placa de circuito impreso constituyendo un circuito mix to de 
potencia y senal preparado para interpretation logica de senales recibidas, para 
su tratamiento y para ejecucion de unas senales destinadas a operar diversos 
dispositivos electromecanicos, semiconductores de estado solido u otros 

25 componentes distribuidos en el sistema electrico del vehiculo, cuyo conjunto 
integra al menos un microprocesador o microcontrolador, al que estan 
asociados imos correspondientes modulos de controlador de buses para 
gobernar las cargas. 

En una version preferida de la invencion el citado segundo modulo 

30 electronico BM integra unos circuitos, componentes asi como un algoritmo 
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especifico implantado en el citado nricroprocesador o microcontrolador, para 
controlar la alimentation y gestion de diversos dispositivos instalados en el 
interior de la bateria B, tales como dispositivos de acondicionamiento termico 
y sondas de medida. 

5 El conjunto dispone adicionalmente de un fusible^-BF- de elevada 

corriente intercalado entre dicho primer modulo BD de desconexion de la 
bateria B y dicho cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control de la 
distribution de potencia ai sistema electrico del veMculo. Tanto dicho modulo 
BD como dicho fusible BF estan conectados por una barra bus para soportar 

10 las condiciones de potencia exigidas . 

El conjunto es particularmente aplicable a una arquitectura en donde la 
citada bateria B forma parte de un sistema de distribution electrica del vehiculo 
que utiliza redes operando a dos niveles de tension diferentes, o sistema de 
tension dual y en particular en el caso donde. B es la bateria de voltaje mas 

15 elevado del sistema de tension dual, que requerira unas medidas especiales de 
protection. 

Tal como se sabe un sistema de tension dual en un vehiculo es un 
sistema de distribution electrica del vehiculo que utiliza redes operando a dos 
niveles de tension diferentes. Algunos de los componentes de dichas redes 
20 funcionan a 14 V, como hasta la fecha, con lo que no es preciso introducir 
cambios en sus redes de control y distribution electrica, mientras que otros 
componentes pasan a funcionar a 42 V, con un rendimiento y/u optimization 
mas adecuado de las prestaciones que se les exigen. 

Dicho sistema de tension dual puede conseguirse basicamente de dos 
25 maneras: o bien con una unica bateria B de 42 V y un convertidor c.c/c.c. 
. unidirectional de 42 a 14 V, o con dos baterias, de 14 y 42 V respectivamente 
y un convertidor bidirectional c.c/c.c. de 14 a 42 V o viceversa, ademas de 
un alternador, en todos los casos. 

En particular un sistema de tension dual en donde esta invention 
3 0 encontraria aplicacion seria una arquitectura de distribution de energia 
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electrica en un automovil con un ISG (Intgegrated Starter Generator) con una 
bateria de ayuda/asistencia de potencia de 42 V conectado a un convertidor 
ISG conectado a su vez segun tecnica convencional a la unidad ISG. 

Otras caractensticas del objeto de la invention y en particular la 
5 composition e integration de los diferentes modulos apareceran con una mayor 
claridad en la description que sigue de un ejemplo de realization dada 
unicamente a tftulo indicativo y no limitativo. 

Description de los dibujos 
10 La Fig. 1 es una vista en perspectiva ilustrativa del conjunto segun la 

invencion, ilustrando sus modulos basicos, agrupados en una carcasa provista 

de una tapa y con medios de sujecion de la misma al cuerpo de una bateria. 

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una 

version con cuatro modulos electronicos conforme a los principios de esta 
1 5 invencion, interconexionados y agrupados en una carcasa, estando conectado el 

conjunto a los dos bornes de una bateria. 

La Fig. 3 es un diagrama esquematico ilustrativo del funcionamiento del 

segundo modulo electronico BM, en una version simplificada (aplicado 

basieamente a la medida del estado de saludy de carga de la bateria) ilustrado 
20 en la Fig. 4 con un mayor detalle en cuanto a una posible implementation con 

componentes electronicos. 

Por ultimo la Fig. 5 ilustra un microcontrolador susceptible de ser 

empleado para implementation del conjunto modular propuesto, con indication 

de su relation con varias entradas y salidas a perifericos. 

25 ' ' 

Exposition en detalle de unos ejemplos de eiecucion 

Conforme a estas Figs, el conjunto que se preconiza consiste en un 
conjunto modular 10 instalado en el interior de una carcasa 1 1 , protegida por 
una tapa 11a, accesible, cuya carcasa 11 es acoplable directamente sobre el 
30 cuerpo de una bateria B y conectable a sus dos bornes 13, 14, a cuyo efecto en 
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la Fig. 1 se han indicado unas patillas elasticas 15, susceptibles de atrapar un 
reborde periferico 16 de la bateria. Dicho conjunto 10 comprende un primer 
modulo BD, aplicado a una desconexion del suministro de energia procedente 
de dicha bateria B, un segundo modulo electronico BM aplicado a una medida 
5 dinamica del estado de salud (SOH) y de carga (SOC) de la bal&ria B y 

un tercer modulo electronico LCM dedicado al control y gestion de todas o de 
una parte de las cargas que alimenta dicha bateria B. En el ejemplo de 
realization ilustrado en la Fig. 1 dichos segundo BM y tercer LCM modules 
estan integrados en una unidad incluida en una carcasa protector a 12. 

1 0 Conforme a un ejemplo de realizacion preferido de la invention, se ha 

previsto ademas un cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control de 
la distribucion de potencia suministrada por dicha bateria B . 

En la Fig. 2 se muestra un ejemplo de interconexion de los modulos 
citados, observando las lineas de alimentation, de un mayor grosor de trazo, y 

15 las lineas de control de un trazo mas fmo. En la Fig. se puede ver que dicho 
primer modulo de desconexion del suministro de energia BD esta conexionado 
a y gobernado por dicho tercer modulo electronico LCM, de manera que el 
modulo BD se activara para realizar una desconexion automatica ante una 
petition del sistema electrico del vehiculo, en caso de accidente, detection de 

2 0 sobre-corriente u otra anomalia en las redes de distribucion de energia electrica 
de dicho vehiculo procedentes de dicha bateria B o asociadas a la misma. 

Tal como se ha indicado anteriormente, en una version prefer ida los tres 
citados modulos BM, LCM y PDFS se implementan en un unico conjunto 
integrado sobre una placa de circuito impreso constituyendo un circuito 

25 preparado para interpretacion logica de senales recibidas, para su tratamiento y 
para ejecucion de unas senales destinadas a operar. diversos dispositivos 
electromecanicos o semiconductores de estado solido cuyo conjunto integra al 
menos un microprocesador o microcontrolador, al que estan asociados unos 
correspondientes modulos de controlador de buses para gobernar las cargas. 

30 Conforme a un ejemplo de ejecucion de la invencion, el citado primer 
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modulo electronico BD comprende un dispositivo de conmutacion bajo elevada 
corriente susceptible de aislar parte o la totalidad del sistema electrico asociado 
a dicha bateria B, cuyo dispositivo esta conexionado directamente por uno de 
sus terminates a uno de los bornes de la bateria B y coraandado desde una 
5 senal transmitida desde-dicho segundo modulo de control y gestion de las 
cargas. 

Por su parte el segundo modulo electronico BM integra medios para 
controlar la alimentation y gestion de diversos dispositivos instalados en el 
interior de la bateria B, tales como dispositivos de acondicionamiento termico 

10 y sondas de medida. 

Tal como se ha indicado en la Fig. 1, el conjunto dispone de un fusible 
BF de elevada corriente, el cual en relation con la implementation mostrada 
en la Fig. 2, estara intercalado entre dicho primer modulo BD de desconexion 
de la bateria B y dicho cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control 

15 de la distribution de potencia al sistema electrico del vehiculo. 

Por su parte, en dicha Fig. 2, se ha indicado tambien un fusible 
adicional 21, que relaciona directamente la bateria con algunos componentes 
electricos o electronicos del vehiculo, especificos, que deben estar 
permanentemente alimentados. 

20 En cuanto al segundo modulo electronico BM, el mismo esta aplicado 

principalmente a una media dinamica del estado de salud (SOH) y de carga 
(SOC) de la bateria B esta basado en la medida del incremento de la tension 
sinusoidal cuando se afiade una corriente sinusoidal a la corriente normal de 
carga y descarga de la bateria B, comprendiendo dicho modulo BM un 

25 generador de intensidad preparado para inyectar una corriente sinusoidal de 
una frecuencia prefijada a los bornes de la bateria B, asi como una toma de 
tension de dichos bornes de la bateria B asociada a un dispositivo amplificador 
y a un conjunto de filtrado, este ultimo con reception de los valores de la 
frecuencia de dicha corriente inyectada, tal como se muestra esquematicamente 

30 en la Fig. 4. 
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En una version preferida de la invencion dicho segundo modulo incluye 
ademas una sonda para adquisicion de la temperatura interior de la bateria. 

Tal como indica la Fig. 5 se han previsto unos convertidores A/D para 
introducir los valores de medida del estado de salud (SOH)/carga(SOC) asi 
5 como valores de temperatura al citado microprocesador o micro controlador . 
En dicha Fig. 5 se han representado asociados al citado microprocesador una 
memoria, un bloque de linea de salida y unos correspondientes modulos de 
controlador de buses 20 para gobernar las cargas 

Conforme a una realization preferida de la invencion el citado tercer 
1 0 modulo electronico LCM aplicado al control y gestion de las cargas que 
alimenta dicha bateria B, esta goberaado por el mismo 
microprocesador/microcontrolador encargado del segundo modulo electronico 
BM incluyendo un algoritmo de gestion y dicho modulo LCM esta conectado a 
un sistema de intercambio de datos a traves de un bus del vehiculo, tal como 
15 un bus CAN. 
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REIVINDICACIONES 

1 . - Conjunto modular collectable a una bateria para supervision de su 
estado y protection, del tipo que incluye una carcasa directamente acoplable a 

5 los bornes de la bateria Br mediante unos terminales receptores de dichos 
bornes , y cuya carcasa contiene al menos un primer modulo BD aplicado a una 
desconexion del suministro de energia procedente de dicha bateria B, 
caracterizado por integrar ademas 

un segundo modulo electronico BM aplicado a una medida dinamica del 
1 0 estado de salud (SOH) y de carga (SOC) de la bateria B; y 

un tercer modulo electronico (LCM) aplicado al control y gestion de 
todas o de una parte de las cargas que alimenta dicha bateria B. 

2. - Conjunto segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho 
primer modulo de desconexion del suministro de energia esta conexionado a y 

15 gobernado por dicho tercer modulo electronico LCM, de manera que el 
modulo BD se activa para realizar una desconexion automatica ante una 
petition del sistema electrico del vehfculo, en caso de accidente, detection de 
sobre-corriente u otra anomalia en las redes de distribucion de energia electrica 
de dicho vehiculo procedentes de dicha bateria B o asociadas a la misma. 

2 0 3.- Conjunto, segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque integra un 

cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control de la distribucion de 
potencia suministrada por dicha bateria B . 

4. - Conjunto, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque integra un 
cuarto modulo electronico PDFS aplicado a un control de la distribucion de 

2 5 potencia suministrada por dicha bateria B. 

5. - Conjunto, segiin la reivindicacion 2 caracterizado porque los dos 
citados modulos BM y LCM se implementan.en un unico conjunto integrado 
sobre una placa de circuito impreso constituyendo un circuito preparado para 
interpretation logica de senales recibidas, para su tratamiento y para ejecucion 

30 de unas senales destinadas a operar diversos dispositivos electromecanicos o 
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semiconductores de estado solido cuyo conjunto integra al menos un 
microprocesador o microcontrolador, al que estan asociados unos 
correspondientes modulos de controlador de buses para gobernar las cargas. 

6. - Conjunto, segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los tres 
5 modulos BM, LCM y PDFS se implementan en un unico conjunto- integrado 

sobre una placa de circuito impreso constituyendo un circuito mixto de 
potencia y senal preparado para interpretation logica de senales recibidas, para 
su tratamiento y para ejecucion de unas senales destinadas a operar diversos 
dispositivos eiectromecanicos, semiconductores de estado solido u otros 
10 componentes distribuidos en el sistema electrico del vehfculo, cuyo conjunto 
integra al menos un microprocesador o microcontrolador, al que estan 
asociados unos correspondientes modulos de controlador de buses para 
gobernar las cargas. 

7. - Conjunto, segun la reivindicacion 6, caracterizado porque dicho 
15 primer modulo electronico BD comprende un dispositivo de conmutacion bajo 

elevada corriente susceptible de aislar parte o la totalidad del sistema electrico 
asociado a dicha bateria B, cuyo dispositivo esta conexionado directamente por 
uno de sus terminales a uno de los bornes de la bateria B y comandado desde 
una senal transmitida desde dicho tercer modulo de control y gestion de las 
2 0 cargas LCM. 

8. - Conjunto, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho 
segundo modulo electronico BM integra medios para controlar la alimentation 
y gestion de diversos dispositivos instalados en el interior de la bateria B, tales 
como dispositivos de acondicionamiento termico y sondas de medida. 

25 9.- Conjunto, segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dispone 

de un fusible BF de elevada corriente intercalado entre dicho primer modulo 
BD de desconexion de la bateria B y dicho cuarto modulo electronico PDFS 
aplicado a un control de la distribucion de potencia al sistema electrico del 
vehiculo. 

30 10.- Conjunto, segun la reivindicacion 5, caracterizado porque dicho 
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segundo modulo electronico BM aplicado a una media dinamica del estado de 
salud (SOH) y de carga (SOC) de la bateria B esta basado en la medida del 
incremento de la tension sinusoidal cuando se afiade una corriente sinusoidal a 
la corriente normal de carga y descarga de la bateria B, comprendiendo dicho 
5 modulo BM un generador dejjitensidad preparado para inyectar una corriente 
sinusoidal de una firecuencia prefijada a los bornes de la bateria B, asi como 
una toma de tension de dichos bornes de la bateria B asociada a un dispositivo 
amplificador y a un conjunto de filtrado, este ultimo con recepcion de los 
valores de la firecuencia de dicha corriente inyectada. 

10 11.- Conjunto, segun la reivindicacion 6, caracterizado porque dicho 

segundo modulo electronico BM aplicado a una media dinamica del estado de 
salud (SOH) y de carga (SOC) de la bateria B esta basado en la medida del 
incremento de la tension sinusoidal cuando se afiade una corriente sinusoidal a 
la corriente normal de carga y descarga de la bateria B, comprendiendo dicho 

1 5 modulo BM un generador de intensidad preparado para inyectar una corriente 
sinusoidal de una firecuencia prefijada a los bornes de la bateria B, asi como 
una toma de tension de dichos bornes de la bateria B asociada a un dispositivo 
amplificador y a un conjunto de filtrado, este ultimo con recepcion de los 
valores de la firecuencia de dicha corriente inyectada. 

20 12.- Conjunto, segun la reivindicacion 10, caracterizado porque dicho 

segundo modulo incluye ademas una sonda para adquisicion de la temperatura 
interior de la bateria B. 

13. - Conjunto, segun la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho 
segundo modulo incluye ademas una sonda para adquisicion de la temperatura 

2 5 interior de la bateria B . 

14. - Conjunto, segun la reivindicacion 12 6 13, caracterizado por 
disponer de unos convertidores A/D para introducir los valores de medida del 
estado de salud (SOH)Zcarga(SOC) y de temperatura al citado microprocesador 
o microcontrolador que es al menos uno. 

30 15.- Conjunto, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho 
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tercer modulo electronico LCM aplicado al control y gestion de las cargas que 
alimenta dicha bateria B, esta gobernado por el mismo 
microprocesador/microcontrolador encargado del segundo modulo electronico 
BM incluyendo un algoritmo de gestion y dicho modulo LCM esta conectado a 
5- un sistema de intercambio de datos a traves de un bus del vehiculo, tal ^como 
un bus CAN. 

16.- Conjunto, segun una de las reivindicaciones 1,3-6 caracterizado 
porque la citada carcasa cubre la parte superior de la bateria B, abarcando a los 
dos bornes, y dispone de medios de fijacion amovible al cuerpo de la bateria 
10 B. 

17- Conjunto, segun una de las reivindicaciones 1-6 caracterizado 
porque dicho modulo de desconexion de la bateria B es de actuation 
automatica y es reversible. 

18. - Conjunto, segun la reivindicacion 1,3 64 caracterizado porque la 
1 5 citada bateria B forma parte de un sistema de distribution electrica del vehiculo 

que utiliza redes operando a dos niveles de tension diferentes, o sistema de 
tension dual. 

19, - Conjunto, segun la reivindicacion 18, caracterizado porque la 
citada bateria B es la bateria de voltaje mas elevado del sistema de tension 

20 dual. 
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